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as dualidades
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da computacao
quantica
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Servir como veicu-
lo da matematica
purs elmente nio.
“Computadores sio objetos
fisicos e a computagao é um
processo fisico”, diz o fisico is-
raelense David Deutsch. *0
que computadores podem ou
nio fazer é determinado unica-
mente pelas leis da fisica, ndo
pelas regras da matematica,”

Deutsch € um dos pioneiros
do campo da computacio
quintica, que procura fazer uso
das estranhas leis da fisica para
turbinar a capacidade de caleu-
lo das miquinas a niveis até
pouco tempo atrias inimaging-
veis. Seu nome, porém, ainda
esti longe de ser conhecido do
publico leigo, como os de um
Einstein ouum Hawking.

E a frase de Deutsch sobre a
natureza da computacio tam-
pouco chegaria ao conheci-
mento de um brasileiro leigo
nao fosse por “A Revolucio dos
(-Bits”, obra que acaba de sair
de uma parceria entre o fisico
Ivan Oliveira, do Centro Brasi-
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leiro de Pesquisas Fisicas, e o
jornalista Cassio Leite Vieira,
editor da revista “Ciéncia Ho-
je”. Olivro se propoe a algo que,
também, até aqui parecia um
desafio intransponivel: expli-
car a computagio quantica pa-
ranio-especialistis.

A computagio quantica faz
uso de leis da natureza que so
se evidenciam na escala de dto-
mas ¢ particulas elementares, e
o comportamento destes trai
gualguer tipo de intuigio que
possa ser aplicada a fisica clas-
sica, do movimento de planetas
acolisio de bolas de bilhar,

A inspiracao de Oliveira e
Vieira para o livro, porém, tal-

vez tenha vindo justamente
dai. Kxplicar as pL‘SE[UIBdb ue
hoje sa0 4 maior promessa de
revolugdo na informitica é um
olimo pretexto para contar
duas historias fascinantes,
Uma é a da mecanica quantica
—a teoria que explica o bizarro
comportamento das particulas
elementares. A oulra € a da
compulagio —a tecnologia que
a maioria dos mortais usa sem
saher como funciona.

0 toque de ousadia do livro,
porém, nao esta em seu relato
sobre o passado. A “historia™ da
computagio quantica é conta-
da desde a perspectiva de um
futuro imaginario, na segunda
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metade do século 21, gquando
essa tecnologia ja estaria dispo-
nivel em escala comercial. Nip
deixa de ser um sallo no escu-
ro, jd que, apesar de promisso-
ra, a computagio quantica ain-
da esta confinada a laboratd-
rios ¢ enfrenta problemas pra-
Licos que nio sao despreziveis.

Sobreposicao de estados
Aidela da computagao quan-
tica saiu da constatacao de que
particulas elementares como
ps elétrons, diferentemente
das bolas de bilhar, nio pare-
cem existir materialmente en-
quanto niao sio capturadas.
Elétrons, apesar de serem par-
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Representagio graficade duas particulas usadas como g-bits, as unidades de informagao basicada computa cdoquantica

Liculas, existem apenas na for-
ma de uma nuvem de probabili-
dades, e por vezes se compor-
tam comio se fossem ondas.
Esse estado de indefinican
em gue as particulas elementa-
res permanecem guando nao
estdo em interacio pode ser
usado para subverter a logica
dos computadores atuais, di-
zem os clentistas, Macs e PCs
gue usamos hoje sao construi-
dos sobre sistemas fisicos onde
tudo & representado em esta-
dos bem definidos. Qualguer
informagdo e representada em
grupos de bits. unidades de in-
formagao que nada mais sao do
gue encarnacgoes dos algaris-

mos “um” ou "zero”, ou de
“sim” e “nio” logicos.

() salto da computacio quin-
tica e que atomos e eletrons in-
dividuais podem encarnar os
“quantum-bits” (ou q-bits),
unidades que representam es-
tados de “um”, “zero” ou “am-
hos”. Parece uma ideia sem
sentido, mas ndo menos do que
o munde microscopico real,
onde uma particula pode ser
“teletransportada”, sumindo
num lugar e surgindo noutro.

Oliveira e Vieira apostam
que, no tempo de duas gera-
cies, toda essa sorte de estra-
nhezas serd a base do funciona-
mento da nova geracio de com-
putadores. Essas maguinas ser-
virdo ao proposito de resolver
problemas complexos, como

fatorar numeros grandes, em
segundos. Nio parece grande
colsa, mas isso faria quase to
dos os sistemas de segurangade
transagdes bancirias virassem
sucata danoite paraodia

Mas bangueiros e correntis-
tas podem ficar tranquilos. A
computagio quintica tambem
abrira portas para sistemas de
comunicacio gue hnalmente
serao 100% a prova de hackers,
acreditam os 0§ autores.

() final mais bonito dessa his-
toria gue ainda ndo aconteceu,
porém, pode ser um retorno da
computacio aplicada 4 fisica
basica. Os processadores quan
licos prometem ser capazes de
resolver problemas da ciéncia
gque hoje sdo intrataveis com
computadores classicos, e de-
pendem de experimentos.

“Hoje [fim do séc. 21] é possi-
vel simular um sistema fisico
ou bioldgico complexo com ab-
soluta precisao em um compu
tador gquantico”, profetizam os
autores, em retrospecto.
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